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انرژی در واکنش های موضوع درس:   ۱۰شماره طرح درس:  

 شیمیایی

 دقیقه  ۴۰اجرا:    مدت   ۶/۱۱/۹۸  تاریخ اجرا:

 دبیرستان امام خمینیمکان:   ۳۰تعداد فراگیران:  یازدهم تجربیکلاس:   رافت پاکیزوندمجری:  

 ســدریـــــــل از تــالف: قب

   بلوم جدید بندیطبقه برنامه درسی ملی و هدف نویسی تلفیقی از بر اساس  اهداف

 اهداف و پیامدها  سطح هدف 

 انرژی در واکنش های شیمیایی هدف کلی 

اهداف  

 ای مرحله

 گرماگیر و گرمادهبررسی واکنش های (۱

 محاسبه مقدار گرمای مبادله شده در اثر انحلال یک نمک در آب(۲

 یک نمک در یک مخلوط با استفاده از مقدار گرمای مبادله شده و گرمای واحد جرم هر نمکو درصد جرمی محاسبه مقدار (۳

ف 
هد

ی 
زش

مو
 آ

ی
ار

رفت
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ها
 

 اهداف )با رعایت توالی محتوای درسی(

 انتظارات در پایان آموزش

حیطه و سطح 

 در بلوم

 ملی   درسی  برنامه عناصر

 تعقـل، ایمـان، علـم، عمـل و اخـلاق 

 عنصر 
 ط با عرصه ارتبا

 خلقت  خلق  خدا  خود 

 *   * علم دانش .کند بیانقانون اول ترمودینامیک را 

 *   * علم دانش را تعریف کند. و گرماگیر واکنش گرماده

 *   * علم دانش آنتالپی انحلال را تعریف کند.

  *  * عمل کاربرد یرد.بگچگونگی کار با دماسنج را یاد 

  *  * عمل کاربرد گیرد.چگونگی کار با گرماسنج را یاد ب

 در آب با دماسنج انددازه گیدری  تغییر دمای محلول را در اثر انحلال هریک از نمک ها

   .کند
 کاربرد

 -علم

 عمل
*  * * 

 درک و فهم با استفاده از تغییرات دما ، گرماگیر یا گرماده بودن انحلال را تشخیص  دهد.
 -علم

 تعقل
*  * * 

 درک و فهم کند. له شده در هر انحلال را محاسبهمقدار گرمای مباد
 -علم

 تعقل
*   * 

 درک و فهم کند جرم هر نمک را محاسبهمای واحد گر

علم 

- 

 تعقل
*   * 

 ک در آب با دماسدنج انددازه گیدری تغییر دمای محلول را در اثر انحلال مخلوط دو نم

 کند.
 *   * عمل کاربرد

موجود در مخلدوط ، با استفاده از تغییر گرمای مخلوط و گرمای واحد جرم نمک های 

 مقدار هر نمک را در مخلوط به دست آورد.
 ارزشیابی

 -علم

عمل 

- 

 تعقل

*   * 

       

رئوس  

 مطالب 

  -اندازه گیری مقدار گرمای مبادله شده در اثر انحلال نمک در آب  –آشنایی با واکنش های گرماده و گرماگیر 



مواد و  

های  رسانه

 آموزشی

لیددتم  –پتاسددیم نیتددرات  –اسددتوانه مدددر   -دماسددنج–گرماسددنج ابددرار آزمددایش شددامل   –گددو و تختدده سددیاه  -درسددیکتدداب 

   -دست کش و عینک و روپوش آزمایشگاهی – ترازو -کلرید

  بینی پیش

 رفتار

   ورودی

دانش آمدوزان در شدیمی بدا واکدنش هدای گرمداگیر و گرمداده آشدنا شدده اسدت و مدی تواندد سدرد اندرژی فدرآورده هدا و واکدش 

 را میداند. انحلال هم چنین تعریف آنتالپیدهنده ها را در هر یک مقایسه کند. 

ایجاد  

ارتباط  

 اولیه  

 آموزانپرسی و دقت در وضع جسمانی و روحی دانش سلام و احوال 

ن  حضور و غیاب
زما

  ۵  
قه
دقی

 

بندی، گروه 

مدل و  

ساختار  

 کلاسی

نفره  تقسیم کرده و هر گروه بر سر یک میر آزمایشگاهی قرار می گیرند . ) همه دانش آمدوزان موفدف  ۵دانش آموزان در گروه های 

 به پوشیدن روپوش سفید هستند(

ایجاد  روش  

و تداوم  

 انگیزه 

ضید میدهیم که این بسته ها برای گرم کردن و سدرد کدردن وی آماده در بازار استفاده کرده و تسرمازا و گرمازااز بسته های 

 محل آسیب دیده در ورزشکاران استفاده می شود.

ب
ناو
مت
ن  
زما

 

ارزشیابی  

 آغازین 

ها در واکنش گرمداده و گرمداگیر فراوردهدهنده ها و پرسش از تعریف واکنش گرماده و گرماگیر و مقایسه سرد انرژی واکنش

ن  و تعریف آنتالپی انحلال و بیان قانون پایستگی انرژی ) قانون اول ترمودینامیک(
زما

  ۵
قه
دقی

 

های  روش 

 تدریس

کنددد  دانش آموزان در هر گروه بددا اواندددن مراحددل آزمددایش از کتدداب درسددی آن را انعددام داده و معلددم همددراه بددا آنهددا مراحددل را دنبددال مددی  

 سپس به کمک دانش آموزان به پرسش ها پاسخ داده و محاسبات را انعام میدهند.  .تا راهنمایی نماید

 های مرحله حین تدریسب: فعالیت 

آماده 

 سازی 

 

و از داندش آمدوزان مدی  پاسخ دانش آموزان را مدی شدنویم، حضور و غیاب و دقت در وضعیت جسمی و روحی دانش آموزان

 مرالعه کرده و به کمک سرگروه وسایل را در ااتیار هر گروه قرار میدهیم. ۶۸اواهیم دستور کار آزمایش را از صفحه 

ن 
زما

  ۵
قه
دقی

 



ید 
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آمددوز اسددت و  هددای معلددم و دانششود و تفکیک آن به معنای معرا بددودن فعالیتها به صورت تلفیقی مررح میاین فعالیت  آموزدانش -معلمهای فعالیت

 .چین استفاده شده استاطرسد و به همین ااطر از  نمیمنرقی به نظر  

 فعالیت های دانش آموزان  فعالیت های معلم 

 نیر با یاد ادا گوش میدهنددانش آموزان   با نام ادا درس را شروع می کنیم

 مرالب مربوطه را یادداشت می کنند مرالب مربوطه را بر روی تخته سیاه می نویسیم

 پاسخ میدهند پرسش از واکنش های گرماده و گرماگیر

 انعام میدهند بررسی تعربی یک واکنش گرماده و گرماگیر و اندازه گیری دما

 انعام میدهند بودن  انحلال مخلوط دو مادهبررسی تعربی گرماگیر یا گرماده  

 دقیقه  ۲۰مدت زمان   

 درجه سانتی گراد( ۲۶نماییم ) گیری و یادداشت میریریم و دمای اولیه آن را اندازهیمیلی لیتر آب را در گرماسنج م ۵۰ (۱مرحله  

 درجه سانتی گراد( ۲۳کنیم ) هم زده و دمای نهایی را یادداشت می ،گرم پتاسیم نیترات را به گرماسنج اضافه کرده ۲ (۲مرحله  

 شود.درجه سانتی گراد می ۳۱و دمای نهایی  ۲۶کنیم که دمای اولیه را لیتیم کلرید تکرار می ۲و  ۱مراحل  (۳مرحله  

انحلال پتاسیم نیترات  و لیتیم کلرید در آب به ترتیب گرماگیر و گرماده است. چون در اثر گیریم که از مراحل بالا نتیعه می (۴مرحله  

 انحلال پتاسیم نیترات دمای آب کاهش یافته یعنی گرما از محیط به سامانه منتقل شده است و در لیتیم کلرید برعکس.

𝑄با استفاده از رابره  (۵مرحله   = 𝑚𝑐∆𝜃 نماییم ) مقدار گرمای مبادله شده را محاسبه میm  را جرم آب وc فیت گرمایی ویژه ررا ف

 کنیم(هدر رفته صرفنظر می یآب در نظر می گیریم و از گرما

کنیم تا گرمای واحد جرم هر نمک به دست آید.) گرمای واحد جرم پتاسیم گرمای به دست آمده را بر جرم نمک تقسیم می (۶مرحله  

𝑍می نامیم(  Wو گرمای واحد جرم لیتیم کلرید را    Zنیترات را  = 315 𝑗  , 𝑊 =  −525 𝑗                    

درجه  سانتی  ۲۲و دمای نهایی   ۲۶ولیه گرم مخلوط از دو نمک با مقادیر دلخواه تکرار می کنیم که دمای ا ۲را با  ۲و  ۱مراحل  (۷مرحله  

  گراد به دست آمد.

-روابط زیر مقدار هر نمک در مخلوط را محاسبه کرده و سپس درصد جرمی هر نمک را در مخلوط محاسبه میبا استفاده از  (۸مرحله  

 نماییم.
𝑋 + 𝑌 = 2   

 𝑍𝑋 + 𝑊𝑌 = 𝑚𝑐∆𝜃                 →        𝑋 = 1.6    , 𝑌 = 0.4       →     𝑋درصد جرمی =
1.6

2
× 100 = 80%     , 𝑌درصد جرمی = 20%  

 

 

های  فعالیت 

خلاقانه 

 آموزان دانش

 

 از نمک هایی که در ااتیار دارند استفاده کرده و گرماگیر یا گرماده بودن انحلال آنها را در آب بررسی کردند.

 

 

 

 

 های تکمیلی ج: فعالیت 
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 : الف: تکوینی )در جریان تدریس(
 اشاره به پرسش ها  و فعالیت های تکمیلی و انعام آنها

 کتاب آزمایشگاه علوم دهم  ۳۷صفحه  ۱۲اشاره به آزمایش 

 

 ب: ارزشیابی تراکمی  

 آموزانذکر شده در بند ارائه درس توسط دانش   ۸و  ۶و  ۵انعام محاسبات مربوط به مراحل 

 

 

 

 

ان
زم

  
   
س 

دری
ل ت
طو
در 

   
   
   
   
 

   
   

ن 
زما

  
۱۰ 

قه
دقی

 



 بندی جمع 

و ساخت 

 د دانش جدی

با انعدام ایدن آزمدایش بده طدور عملدی نتیعده گدرفتیم کده چنان ده در اثدر انحدلال یدک نمدک در آب دمدا افدرایش یابدد 

 انحلال گرماده و اگر دمای آب کاهش یابد انحلال نمک گرماگیر است. 

هددم چنددین چنان دده مخلددوطی از دو نمددک را در آب حددل کنددیم کدداهش یددا افددرایش دمددای آب  و بدده عبددارت دیگددر 

 ر بودن یا گرماده بودن این مخلوط ، به درصد جرمی نمک ها در مخلوط بستگی دارد.گرماگی

 

ن 
زما

۳ 
قه
دقی

 

 تعیین 

تکالیف و  

اقدامات  

 بعدی 

 ؟تحقیق کنید که انحلال کدام نمک ها در آب گرماگیر و کدام ها گرماده است

  گرمازا مقرون به صرفه است ؟قیق کنید که استفاده از کدام نمک ها در بسته های سرما زا و حت

ن 
زما

 ۱ 
قه
دقی

 

 معرفی منابع 

 (۲راهنمای کتاب آزمایشگاه علوم ) – ۲کتاب شیمی   -( ۲کتاب درسی آزمایشگاه علوم )
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